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Inledning

Bakgrund

Under 2017 genomférde medlemmar inom BEAst (Byggbranschens Elektroniska Affarsstod)
utvecklingsprojektet “Effektivare granskningsprocess” med malet att standardisera och
digitalisera granskningsprocessen av handlingar. Projektet, som finansierades av Svenska
Byggbranschens Utvecklingsfond (SBUF), har fatt stort genomslag i branschen och tilldelades aven
utmarkelsen Arets Innovation 2017.

Slutrapporten, och dess bilagor, beskriver en granskningsprocess av handlingar i PDF-format med
stdd av ett digitalt verktyg. Rapporten beskriver dven att resultatet kan nyttjas for granskning av
objektmodeller men daremot finns inte denna tilldmpning beskriven.

Vidare ar det numera vanligt forekommande att nyttja objektmodeller, fér samordning, under
projekteringsprocessen fram till granskningsforfarandet men daremot &r det sallan dessa
objektmodeller fortsatter att nyttjas under efterfoljande granskningsprocess.

BIM Alliance ser darfor ett behov av att, likt projektet ovan, beskriva hur dessa objektmodeller bor
nyttjas dven under granskningsforfarandet, det vill sdga resultatet frdn ovan namnda projekt bor
tas tillvara pa och konkretiseras for tillampning av objektmodeller.

Syfte och Mal

Syftet med detta projekt ar att standardisera granskningsprocessen for objektmodeller och
dérmed ytterligare effektivisera granskningsprocessen samt kvalitetssakra informationsleveranser.
Projektet syftar aven till att bidra med ett férédndrat synséatt pa vad en informationsleverans skall
innehdlla for informationsméngder och dess inbordes status. Genom att hdja statusen pa
objektinformation boér granskningsforfarandet kunna 6vergad fran visuellt granskande till mer
regelstyrda kontroller, d.v.s. objektmodeller ska kunna svara pa stallda fragor av typen "Uppfyller
vaggarna ljudkraven med héansyn till den verksamhet som planeras paga i anslutande utrymme?”,
eller "Uppfyller vi kraven pa maximalt avstand till ndrmaste utrymningsvég, och etcetera.

Vidare syftar projektet till att komplettera ovan ndamnda granskningsstandard, inte att ersétta den.
Syftet med varje specifik granskning bor vara underlag for vilkken metod som tillampas.
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SE-111 51 Stockholm
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Malet med projektet ar att skapa en process for granskning av objektmodeller som bygger pa
Oppna standarder, och pa sa satt kunna vara tillampbar med de systemstdod som stodjer dessa
standarder. Detta ska vara underlag for att kunna skapa specifika tilldmpningsanvisningar for
respektive systemstdd som exempelvis kan delges inom plattformen for Nationella Riktlinjer for
BIM och Geodata.

Avgransningar

Granskning i detta avseende &r avgransat till det formella granskningsforfarandet infor en
informationsleverans, d.v.s. granskning av det som traditionellt bendmns granskningshandling.
Detta ar alltsa inte en beskrivning for att samordna féregaende projekteringsprocess, det som
vanligen benamns 3D-samordning, modellsamordning, samgranskning, och etcetera. Dock &r den
metodik och teknik som beskrivs i detta dokument aven tillampbart for detta.

Denna standard forutsatter att kravstallda informationsmangder ar levererade till mottagaren
enligt gallande rutiner och att leveransen i sig ar granskad och godkand.

Projektbeskrivning

Detta projekt har initierats av BIM Alliance Sweden och utforts av Plan B.

Medverkande

Plan B har statt for projektledning och genomférande. Féljande bolag har deltagit vid nedan
beskriven workshop:

e AEC ¢ Nolliplan

e Allergo Projekt e Skanska

o ETTELVA Arkitekter e Statens Fastighetsverk
e Familjebostader e Sweco

e Installatorsforetagen e Tikab

e Link Arkitektur e Trafikverket

e NCC e WSP

Dessa bolag representerar olika typer av intressenter i en granskningsprocess.



Genomforande
Projektet har genomforts med foljande aktiviteter:

e Teoretiskt ramverk
e Processdefinition

e Validering

e Rapportskrivning

Kapitel 3 redovisar den teoretiska referensramen som utgar fran grunderna att bygga ett hallbart
informationsbygge, d.v.s. utifrdn definitioner fér processer, begrepp, och dataformat.
Litteraturstudien omfattar dels befintliga standarder men tacker aven in kommande publiceringar.
Stor vikt har lagts att studera BEAst granskningsstandard, detta for att minimera avvikelser mellan
dessa tva standarder.

Processdefinitionen utgar darmed frdn BEAst granskningsstandard men har anpassats for ett
modellorienterat arbetssatt. Resultatet har validerats genom en workshop dar deltagarna
medverkade i en fiktiv granskningsprocess infor en systemhandlingsleverans inom ett
bostadsprojekt. Deltagarna har fatt mojlighet att kommentera och paverka det slutgiltiga
resultatet bade under och efter genomférandet av workshopen.

Under den efterfoljande rapportskrivningen har hansyn tagits till de kommentarer som
uppkommit fran den genomforda workshopen.

Teoretiskt ramverk

For att skapa ett hallbart informationsbygge krévs att férhallandena mellan ingdende processer,
valda begrepp, och dataformat ar val definierade. Féljande kapitel beskriver vart och ett av dessa
samt hur de samspelar.

Process

Den process som skall stddjas ar i detta fall den granskningsprocess som sker i slutet av
projekteringsprocessen inom ett skede i byggprocessen, exempelvis granskning och
godkédnnande av projekteringsunderlag for leverans av systemhandling.

Nedan redovisar en generell beskrivning av denna process, hur den traditionellt tillampas, samt
hur den tillampas inom det namnda projektet "Effektivare granskningsprocess” ovan.

En granskningsprocess bestar i stora drag av att en granskningsledare bestammer omfattning av
vad som ska granskas, tidsatter granskningsgenomférandet, och begér in granskningsunderlag
av respektive leverantor.

Efter leverans av underlaget bjuds granskare in for att granska underlaget under en
granskningsperiod. Darefter sammanstéller granskningsledaren alla kommentarer och kallar till
ett granskningsmote dar granskare och leverantorer deltar. Under granskningsmotet behandlas
alla granskningskommentarer och for varje kommentar bestdms vad, och av vem, som ska
atgardas eller ej. Vid storre atgarder kan det grdvas en ny granskningsperiod, i annat fall



genomfors respektive tgard till ett bestdmt datum och underlaget med tillhérande PM godkanns
och faststalls.

Traditionell tilldmpning

Traditionellt levereras s.k. granskningshandlingar, i form av PDF-filer, till en gemensam projektyta
dér varje granskare hamtar underlaget for granskning. Under granskningsperioden skriver
respektive granskare kommenterar pd utskrivna ritningar, eller direkt i PDF-filen. Varje
granskningskommentar antecknas &ven i ett granskningsformular enligt den mall som
granskningsledaren tillhandahallit.

Efter genomford granskning levererar respektive granskare kommenterade ritningar (inscannade
kommentarer eller kommentarer direkt i PDF-filer) med tillhdrande granskningsformular tillbaka
til den gemensamma projektytan. Darefter gar granskningsledaren igenom alla
granskningskommentarer och sammanstaller dessa infor kommande granskningsméte. Vanligtvis
kommenterar flera granskare pa samma saker och da ar det granskningsledarens uppgift att
samordna dessa infor granskningsmotet.

Efter genomfort granskningsmote skapar granskningsledaren ett PM déar det framgéar vad som ska
atgardas och av vem. Detta blir da underlag for respektive konsult for att under en bestamd period
genofmora beslutade atgarder och leverera nya géllande handlingar.

Tillimpning inom BEAst

Som redan namnts var malet med utvecklingsprojektet "Effektivare granskningsprocess” att
standardisera och digitalisera granskningsprocessen av 2D-handlingar. Standardiseringen bestod
bland annat av att definiera en granskningsprocess utifran ett forutsatt systemstod. Resultatet
redovisades i form av en metodbeskrivning med ingdende aktiviteter, se figur 1 nedan.

Forbereda granskning Granskningsperiod Granskningsmote Inarbetar andringar Godkand for distribution
® > & > & > & >

@ rrsssnsnnnnnnnnnnanP = >

Information externa deltagare: Projekteringsledaren: Projekteringsledaren:

- Granskningskommentarer/status - Ladda upp granskningspaket - Kallar granskningsméte per

- Bluebeam Studio Session - Skicka inbjudan till deltagaren disciplin eller till gruppmote

- Gransknings-PM - Nya kommentarer (rosa) -

- PDF Guidelines Inbjudna granskare
Projektoren/Total UE: - Medverkar i beslut av

Kontaktlista infor granskning - Gron stampel Gransknings-PM granskningskommentarer

- Nya kommentarer (rosa)
Leverans av handlingar Projekteringsledaren:
PDF Guidelines stickprovskontroll Produktion och specialister: wvisad (gra)

- Nya kommentarer (rosa)

- Ska atgardas (rod)
Skapa granskningspaket

- Ny granskning kravs (orange)
- Gransknings-PM med text Kund och kundens ombud:
- Handlingsforteckning - Nya kommentarer (rosa)
- Handlingar

- Hyperiankar skapas vid behov Alla forbereder infor gransknings-
- Kalibrera ritningar mote och svarar pa kommentarer
- Skapa granskningssession infor granskningsméte

Projektor/Total UE: Projekteringsledaren:
- Beslutade kommentarer for - Auvslutar granskningen

atgard inarbetas i handlingarna - Skapar och bifogar
- Andrar rod kommentar for atgard granskningssammanfattning
till gul att den &r inarbetad i som bilaga till gransknings-
handlingen paketet.
- Spara pa PDS eller det
Projekteringsledaren: dokumenthanteringssystem
- Kontrollerar och godkéanner som ar beslutat att anvandas
- Gron stampel Gransknings-PM - Sparar historiken fran sessionen

- Nya kommentarer (ROSA) - Har algardats (GUL)
- Alla kan svara pa kommentarer - Ny granskning (ORANGE) Godkénd (GRON)

Projektorens/total UE ansvarar for
leverans enligt Gransknings-PM
Externa deltagare:

Anvand samma profil for att
hantera kommentarer och status
pa granskningsmarkeringar

Ny granskning kravs:

- Mindre férandringar, kan
forlanga tiden och andra i
samma granskningsperiod

Projektorens/total UE ansvarar att Ar alla granskningskommentarer
kommentarer som ska atgardas pa handlingarna eller via

(r6d) andrar till har atgardats (gul) markeringslistan avvisade (gra)
- Ladda ner Bluebeam Revu

- Skapar anvandarkonto Studio
- Laddar ner profil granskning

- PDF Guidelines infor leverans

och ar inarbetade i handlingarna. eller godkanda (gron) ar
Projekteringsledaren kontrollerar handlingarna godkénda for
och tar vid behov stickprov distribution.

Granskare andrar deltagarstatus i
Bluebeam Studio nar granskning
pabdrjar och ar klar

- Storre forandringar, helt ny
Granskningsperiod och nytt
granskningsméte

Figur 1: Granskningsprocessen enligt BEAst.

Till skillnad mot den traditionella tilldmpningen som beskrivits tidigare, dar respektive granskare
hamtar underlag och enskilt granskar, sker denna granskning i realtid pa ett gemensamt underlag
dar alla granskare kan se vad som kommenteras pa respektive ritning. Detta eliminerar den
manuella hanteringen av granskningskommentarer vilket effektiviserar granskningsférfarandet.
Detta mojliggor dven att kommentarer kan atgardas redan infér kommande granskningsmote.



Efter genomfort granskningsmote och respektive leverantor atgardat granskningskommentarer
med status "Ska atgardas” sammanstalls historiken fran granskningsforfarandet till ett PM enligt
ISO 9001:2015. Varje ingadende handling ges status enligt tabell 3 nedan.

Begrepp

Detta kapitel beskriver ett antal begrepp som blir centrala vid standardisering av
granskningsforfarandet. Dels maste skillnaden mellan handlingstyper och dess livscykelsteg
klargéras, men vid tillampning av BEAst granskningsprocess blir &ven begrepp for
arendehantering, och framférallt dess statushantering en viktig del.

Handlingstyper och dess livscykelsteg
Inom byggprocessen tillampas ett antal olika handlingstyper for olika syften, exempelvis:

e Programhandling,

Forslagshandling,

e Systemhandling,

e Bygghandling,

e Tillverkningshandling,

e Relationshandling, och

Forvaltningshandling.

Forutom dessa tillampas &aven “Preliminarhandling” och “"Granskningshandling” dar &ven
handlingens fardigstallandegrad och skede i gransknings- och godkdnnandeprocessen anges
som en del av handlingstypen ("Preliminar” och "For granskning”). Dessa handlingstyper lampar
sig inte for en digital gransknings- och godkdnnande process och kommer darfér att utgd i en
kommande svensk standard (ftSS 32209). Standarden ersatter daremot dessa tva handlingstyper
med definitioner for foljande granskningssteg enligt tabell 1 nedan.



Tabell 1: Obligatoriska granskningssteg inom ftSS 322009.

Kod Bendmning Foérklaring

Fl For information Dokumentet specificerar inte det som ska kalkyleras,
offereras eller byggas men innehaller "sidoinformation” av
intresse.

PR Preliminar Dokumentet ar under fardigstallande och inte klart for
granskning, men kan distribueras till annan part fér
kdannedom.

R- For granskning Dokumentet ar dverldmnat av forfattaren for granskning

av sakinnehallet.

G1 Godkand Dokumentets innehall ar godkant.

Detta mojliggor att alla handlingar kan genomgéa en gransknings- och godkdnnandeprocess
oavsett handlingstypens namn. | standarden ingar &ven ytterligare 18 granskningssteg som kan
nyttjas vid behov, daribland de som redovisas nedan.

Tabell 2: Exempel pa granskningssteg inom ftSS 32209 for utékad anvdndning.

Kod Benamning Forklaring

R1 Granskat Dokumentet ar granskat utan kommentarer.

R2 Granskat med Dokumentet ar granskat med kommentarer.
kommentarer

G- For Dokumentet ar 6verlamnat for godkdannande.
godkannande

G2 Godkédnd med Dokumentet ar godkant med kommentarer.
kommentarer

G3 Ej godkand Dokumentet ar ej godkant.



Handlingstyper och dess livscykelsteg inom BEAst

Inom BEAst granskningsprocess namns inga handlingstyper. Daremot definieras ett antal
livscykelsteg for handlingar, se tabell 3 nedan.

Tabell 3: Status for handlingar enligt BEAst.
Status Forklaring
Klar for Handlingar fran Projektor/Total UE ar klar for granskning och
granskning uppfyller faststallda krav.
Har atgardats Granskningskommentarer i handlingar som har status "Har

atgardats” har atgardats av Projektor/Total UE.

Godkénd for Handlingar utan kommentarer eller kommentarer med status
distribution "Godkénd” och "Avvisad” &r godkédnda for distribution.
Ny granskning Handlingar enligt bifogad granskningssammanstélining med

status "Ny granskning” kréver ny granskning efter revidering.

Dessa statusar kan relateras till granskningsstegen inom ftSS 32209 enligt tabell 4 nedan.

Tabell 4: Jamfdrelse mellan statusar enligt BEAst och granskningssteg i ftSS 322009.
BEAst livscykelsteg ftSS 32209 granskningssteg
Klar for granskning R- For granskning
Har atgardats G- For godkannande
Godkand for distribution G1 Godkand
Ny granskning G3 Ej godkand

Arendehantering och dess livscykelsteg

Néar det traditionella granskningsforfarandet transformeras fran manuella kommentarer till ett
digitalt arbetssatt tillkommer dven ett behov av gemensamma strukturer och begrepp. Varje
arende bor hanteras med ett antal begrepp i form av attribut.

Litteraturstudien inom detta projekt har daremot inte resulterat i nagon kannedom om
standardiserade begrepp for drendehantering.

Arendehantering och dess livscykelsteg inom BEAst

Inom BEAst granskningsprocess definieras begrepp, i form av attribut, for
granskningskommentarer enligt tabell 5 nedan.



Tabell 5: Attribut for granskningskommentarer enligt BEASst.

Attribut Beskrivning

Sidetikett Ritningsnummer pa handlingen.

Sidindex Sidnummer i granskningspaketet.

Bockmarkering Hantera prioriterade granskningsmarkeringar.

Farg Status med fargkod.

Status Status med text.

Kommentar Granskningskommentar och med svar.

Datum Anger datum och tid nér granskningskommentar senast
andrades.

Skapad Anger datum och tid nér granskningskommentaren skapades.

Forfattare Anger vem som skapat granskningskommentar eller svarat.

Ett centralt begrepp ovan &r attributet Status som specificeras som en vardelista enligt tabell 6
nedan. Varje status har aven tilldelats en specifik fargkod som tillampas genom att kuléren pa
handlingarnas kommentarer styrs med hansyn till kommentarens status, ex. visas alla nya
kommentarer med rosa text och grafik och avvisade kommentarer med morkgra text och grafik.
P4 sa satt kan varje granskare och leverantor snabbt f& en Overblick &ver
granskningskommentarernas omfattning.

Tabell 6: Statusmarkering fér granskningskommentarer.
Status Forklaring Kulér Exempel
y ‘ bf"' VA elaren i
Avvisad av ansvarig projekteringsledare, Morkgra 3 ], ‘ e h;IZt? o
ska ej dtgardas. RGB 127.127.127 e &l
2 . 2 E ——Ré&cker att detta ‘
S Ska atgardas av ansvarig konsult. Rod —@ [ rostarpa
atgardas RGB 255.255.255 dérruppstélining
Har Har tgérdats av ansvarig konsult. Gul . i =
atgardats RGB 255.255.0 | !
Ny Krav p& ny granskningsgenomgang. Orange :,agsszyhg;n | Antal
granskning RGB 255.192.0 1ed? = platser?




Dataformat

Detta kapitel beskriver forekommande dataformat som bygger pa dppna standarder.

Industry Foundation Classes (IFC)

Som namnts ovan ar Industry Foundation Classes (IFC) ett ppet format fér utbyte av geometrisk
och objektorienterad information. Formatet finns i flera versioner dar 2x3 ar den version som har
flest certifierade programvaror, d.v.s. programvaror vars import- och/eller export-funktion ar
certifierade av buildingSMART.

Formatet bestar, forenklat, av objektklasser (ex. [fcColumn for pelare och IfcValve for ventiler) med
ett antal gemensamma attribut (ex. Name for bendmning och Description for beskrivning) samt
specifika attribut som skiljer sig beroende pa objektklass. De specifika attributen grupperas i
attributupsattningen (property set, eller Pset).

Objektklassen IfcColumn bestar exempelvis av attributgruppen Pset_ColumnCommon med
specifika attribut tillampbara for pelare, medan objektklassen IfcValve bestar av attributgruppen
Pset_ValveTypeCommon med andra typer av attribut tillampbara for ventiler.

Formatet mojliggdr &dven att skapa anvdndardefinierade attribut som kan placeras i
egendefinierade attributgrupper. Detta innebér att bestéllare av information sjélva kan definiera
hur information ska levereras och kan pa sa satt definiera standardiserade regler for att kontrollera
informationsleveransen.

3.3.2 BIM Collaboration Format (BCF)

BIM Collaboration Format (BCF) ar ett 0ppet dataformat (bcfXML) som stodjer arbetsfloden for
objektorienterad kommunikation, det vill sdga BCF mdgjliggdr &rendehantering kopplat till
objektmodeller i IFC-formatet.

Mer specifikt dverfor BCF-formatet XML-formaterad data i form av information om ett drende
som refererar till en koordinatsatt kameraposition och vinkel samt en referens till en skarmbild i
PNG-format. Formatet kan bade hanteras filbaserat eller via web service. Praktiskt innebér detta
att ett drende kan skapas av en aktor i modellmiljoé och skickas over till en annan aktér som via
arendet kan navigera i en modellmiljo till den position dar drendet skapades, samt i bifogad
skarmbild ta del av markeringar som med beskrivande grafik kompletterar texten i arendet.
Mottagaren kan i sin tur kommentera arendet och skicka tillbaka till leverantoren eller till en tredje
part. Detta forfarande pagar till dess att drendet ar 16st. Kommunikationen av drenden kan bade
ske i eller utanfér modellmiljo.

Information om arenden delas upp i attribut och metadata dar vissa ar obligatoriska och andra ar
valbara. Tabell 7 och Tabell 8 nedan redovisar en delméngd av dessa attribut och metadata. BCF-
formatet innehaller mycket mer teknisk information &n vad som redovisas nedan men den har
studien fokuserar pa de processrelaterade attributen.



Tabell 7:

Tabell 8:

Attribut som definierar ett drende inom BCF.

vy

TopicType

TopicStatus

Arendetyp enligt gallande vérdelista.

Arendestatus enligt géllande vardelista.

* Obligatoriskt attribut enligt standarden.

Metadata kopplade till ett drende inom BCF.

ReferencelLink

Referens till information som kan lankas till arendet.

Title* Rubrik.

Priority Prioritet enligt gallande vardelista.

Index Lopnummer for att sortera drenden.

Labels Etiketter for att gruppera drenden enligt géllande vardelista.

CreationDate*

CreationAuthor*

Datum nar arendet skapades.

Identifikation pa den anvéndare som skapat arendet.

ModifiedDate Datum for nar arendet senast andrades. (Existerar enbart om arendet
andrats efter det har skapats.)

ModifiedAuthor Identifikation pa den anvéndare som senast andrat arendet. (Existerar
enbart om arendet dndrats efter det har skapats.)

DueDate Forfallodatum nar drendet maste vara 16st.

AssignedTo Identifikation pa den anvandare som tilldelats arendet enligt gallande
vardelista.

Description Beskrivning av drendets innehall.

Stage Skede som arendet tillhor enligt gallande vardelista.

* Obligatoriskt attribut enligt standarden.

Forutom de attribut och metadata som namnts ovan maojliggér BCF-formatet kommunikation
kring drenden via kommentarer. En kommentar ar ett eget objekt, med egna metadata, kopplat
till ett specifikt drende. Gallande metadata redovisas i tabell 9 nedan.
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Tabell 9: Metadata kopplade till en kommentar inom BCF.

Date* Datum nar kommentaren skapades.

Author* Identifikation pa den anvandare som skapat kommentaren.
Comment* Kommentar.

Viewpoint Referens till tillhdrande vypunkts GUID.

ModifiedDate Datum for ndr kommentaren senast dndrades.

ModifiedAuthor Identifikation pa den anvandare som senast andrat kommentaren.

* Obligatoriskt attribut enligt standarden.
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Resultat

Det teoretiska ramverket som redovisats ovan har resulterat i en definition av en
granskningsprocess som beskrivs i detta kapitel. For att skilja de olika processerna at benamns
denna som BIM Alliance Granskningsprocess.

Begrepp
BIM Alliance har valt att tillampa begrepp for arendestatus enligt BEAst och begrepp for
handlingstyper och dess granskningssteg enligt kommande svensk standard ftSS 322 09.

Arendehantering och dess livscykelsteg

Arendehanteringen vid tillampning av objektmodeller skilier sig en del jamfért med
arendehantering vid tillampning av ritningar. Féljande begrepp, i form av attribut, som tilldmpas
inom BEAst granskningsstandard ar inte nddvéandiga for granskning av objektmodeller:

e Sidetikett — Det finns inget behov av ritningsnummer vid objektorienterad granskning.
e Sidindex — Sidnummer hanteras inte vid objektorienterad granskning.
e Bockmarkering — Programspecifikt attribut for Bluebeam.

Vid objektorienterad granskning tillkommer ett behov av ytterligare begrepp vilka presenteras i
tabell 10 och tabell 11 nedan.

Tabell 10: Behov av begrepp for objektorienterad drendehantering.

Rubrik Kort rubricering av drendet.

Beskrivning Utforlig beskrivning av drendet.

Arendestatus Aktuell status for drendet enligt vardelista

Skapad Tidpunkt nar drendet skapades.

Granskare Identifikation pa den person som skapat arendet.
Tilldelad Identifikation pa ansvarig som arendet ér tilldelat till.
Ansvarig Part Beteckning pa den disciplin som tilldelats ett drende.
Forfallodatum Tidpunkt nar drendet ska vara I6st.

12



Tabell 11: Behov av begrepp fér kommentarer relaterade till drenden.

Kommentar Arendets beskrivande kommentar.
Datum Tidpunkt nar kommentaren skapades.
Forfattare Identifikation pad den anvandare som skapat kommentaren.

Vardelistan for Status enligt BEAst granskningsprocess som beskrivits ovan kan aven tillampas for
objektorienterad arendehantering. Forklaringstexten har anpassats till vald processdefinition i
kapitel 0. Anpassningarna redovisas i kolumn Notering.

Tabell 12: Viéirdelista for Arendestatus.

Ny kommentar Ny kommentar har skapats av Granskningsdeltagare istallet
granskningsdeltagare. for granskare.

Awvisad Awvisad av ansvarig projektor, ska ej Projektor istallet for
atgardas. projekteringsledare.

Ska atgardas Ska atgardas av ansvarig projektor. Projektor istallet for konsult.

Har atgardats Har atgardats av ansvarig projektor. Projektor istallet for konsult.

Ny granskning Krav pa ny granskningsgenomgang.

Godkénd Godkand av ansvarig granskningsledare  Granskningsledare istéllet for

projekteringsledare.

Figur 2 nedan beskriver ovan &rendestatus som livscykelsteg med en inbdrdes relation till
varandra. Ett nytt drende har alltid status "Ny kommentar” for att sedan antingen bli direkt
"Awvisad”, och darmed stidngd, eller bedémd som “Ska Atgardas”. Ansvarig projektor kan begéra
en "Ny Granskning”, och darmed stanga arendet, eller atgarda arendet och ange status "Har
Atgardats”. Arendet stangs nar ansvarig granskningsledare bedémt det som "Godkand".
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s  — Godkand

Atgardats
Ska > Ny
Atgardas "l Granskning
N R
| ——> o > Awvisad

Kommentar
Figur 2: Livscykelsteg for drendestatus.

Handlingstyper och dess livscykelsteg

Begrepp for handlingstyper och dess livscykelsteg Overensstammer med den kommande
standarden ftSS 32209 som beskrivits ovan dar handlingstyperna &ven appliceras pa
objektmodeller, exempelvis en objektmodell med handlingstypen Systemhandling.

Figur 3 nedan beskriver tillampade granskningssteg som livscykelsteg med en inbdrdes relation
till varandra. | beskrivningen nedan bendmns granskningssteg som status.

( C &3 5 Kommenterat? —> < Gl
— —_— ————< Kommenterat? >— —_—
\L / Preliminar Fér Granskning For Godkannande Godkand

I ‘RZ > Arende- G3

e status? ™ g Godkand

kommentarer .
Figur 3: Livscykelsteg for granskningsstatus

En objektmodell har alltid status "Preliminar” fore leverans och status "For Granskning” efter
leverans. Om modellen efter granskningsperioden inte kommenterats via ndgot drende uppnar
den direkt status "For Godkannande”.

Finns det daremot en eller flera tilldelade drenden far den status "Granskad med kommentarer”
och dessa drendens individuella status bestdammer hela modellens status enligt foljande:

e Omen eller flera drenden har status "Ny Kommentar” férblir statusen for granskad modell
"Granskad med kommentarer”.

e Om alla drenden antingen har status "Avvisad” eller "Har Atgérdats” évergar modellens
status till "Fér Godkannande”.

e Om en eller flera darenden har status "Ny Granskning” ¢vergar modellens status till "Ej
godkand”.
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Nar en modell uppnatt status "For Godkannande” avslutar granskningsledaren processen genom
att godkanna modellen i sin helhet och 6vergar darmed till status "Godkand”.

For att fortydliga att handlingstyp och granskningssteg inte far forvaxlas exemplifieras hur
handlingstyp och granskningssteg skall utldsas nedan:

e  Preliminar Systemhandling (Ej Prelimindrhandling),

e Systemhandling For Granskning (Ej Granskningshandling),
e Systemhandling Granskad med kommentarer,

e Ej Godkand Systemhandling,

e Systemhandling F6r Godkdnnande, och

e Godkand Systemhandling.

Dataformat

BIM Alliance Granskningsstandard utgar fran dataformaten Industry Foundation Classes (IFC) och
BIM Collaboration Format (BCF) som beskrivits ovan. Aven om denna standard utgdr fran dessa
dataformat ar det anda mojligt att tillampa standarden i andra proprietara system som inte stodjer
dessa format.

Industry Foundation Classes (IFC)

Som beskrivits i ovan mojliggor IFC att skapa egendefinierade attribut och attributgrupper som
kan anvandas for att granska informationsinnehall i modeller. Dessa attribut och attributgrupper
kan vara projekt-, bestéllar-, eller branschspecifika vilket bidrar till en effektivare
granskningsprocess i sig. Kravstallning av detta bor hanteras med hjélp av definitioner for
informationsnivaer i modeller vilket inte ingar i denna standard.

BIM Collaboration Format (BCF)

Precis som IFC &r BCF det enda kdnda 6ppna dataformatet for denna tillampning, och precis som
IFC har manga systemleverantorer numera stod for BCF. Begreppsbehovet som beskrivits ovan
representeras av attributen inom BCF. Detta redovisas via en Oversattningstabell mellan BCF-
formatet och begreppen inom BIM Alliance Granskningsprocess. Tabellen redovisar dven vilka
attribut som ar obligatoriska eller inte.
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Tabell 13:

Attribut som definierar ett drende

TopicType

TopicStatus

Metadata kopplade till ett darende

ReferenceLink
Title

Priority

Index

Labels
CreationDate
CreationAuthor
ModifiedDate
ModifiedAuthor
DueDate
AssignedTo
Description

Stage

Metadata kopplade till kommentarer

Date

Author
Commnent
Viewpoint
ModifiedDate

ModifiedAuthor

Arendetyp

Arendestatus

Lank

Rubrik
Prioritet
Lépnummer
Ansvarig Part
Skapad
Granskare
Andrad
AndradAv
Forfallodatum
Tilldelad
Beskrivning

Skede

Datum
Forfattare
Kommentar
Vypunkt
Andrad

AndradAv

Overscittningstabell mellan BCF-formatet och BIM Alliance Granskningsprocess.

Nej

Ja

Nej
Ja
Nej

Nej

Ja
Ja
Nej
Nej
Ja
Ja
Ja

Nej

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

Ja
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Det rekommenderas att tillampa 6versattningstabellerna ovan men ofta har systemleverantérer
som stodjer BCF-formatet redan nyttjat fasta vardelistor till en del av attributen. Vid dessa fall bor
specifika Oversattningstabeller skapas per systemleverantor. Dessa Oversattningstabeller bor
foretradelsevis utvecklas som tillampningsanvisningar inom Nationella Riktlinjer for BIM och
Geodata och referera till denna standard. Bilaga B redovisar ett exempel pa en sadan
tilldmpningsanvisning for en specifik systemleverantor.

Process

Granskningsprocessen som presenteras i figur 4 nedan bygger pa BEAst granskningsprocess som
beskrivits ovan. Den granskningsprocessen har anpassats for tillampning av objektorienterad
arendehantering. Processen har dven justerats och fortydligats géallande ansvarsfordelning for
respektive aktivitet. Processen redovisas aven i ett storre format i Bilaga A.

Granskningsledare

5
2
2
&

Figur 4: BIM Alliance Granskningsprocess.

Processen redovisas | tre simbanor dar respektive simbana representerar féljande roller:

e Granskningsledare,
e Granskningsdeltagare, och
e Projektor.

Aktiviteterna i processen ar uppdelade i tre kuldrer och representerar foljande faser:

e Gron - Initieringsfas
e BI3 — Granskningsperiod
e R&d - Godkdnnandefas

Nedan féljer en beskrivning av respektive aktivitet i processen ovan.

1) Initiera granskning — Granskningsledaren planerar och bjuder in granskningsdeltagare till
ett startmote.

2) Leverera objektmodeller - Projektorer levererar modeller till anvisad plats. Dessa gar da fran
granskningsstatus "Preliminar” till "For Granskning”.

3) Genomfor startmote — Granskningsledarean leder startmdtet med féljande agenda:

a) Deltagarlista
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4)

b) Genomgang av BIM Alliance Granskningsprocess

c) Granskningstidplan

d) Granskningsmatris — redovisar granskningsansvar per deltagare

e) Metodbeskrivning for aktuellt systemstod

f)  Granskningspresentation — respektive disciplin presenterar sin ingaende modell

Infor motet har BIM-samordnaren forberett en sammansatt modell i aktuellt systemstdd,
forberett drenden enligt standarden, och bjudit in granskningsdeltagarna. Alla ingaende
modeller har granskningsstatusen "R- FOr Granskning”.

Genomfor granskning — Under granskningsperioden utfor respektive granskningsdeltagare
sin del av granskningen genom att skapa granskningsdrenden enligt gallande
metodbeskrivning. Féljande information &r obligatorisk for alla drenden:

a) Arendestatus - Tilldelas alltid statusen "Ny Kommentar”.
b) Rubrik — Kortfattad beskrivning av drendet.
c) Beskrivning — Utokad beskrivning av drendet.

d) Granskare — Beteckning for ansvarig part foljt av for- och efternamn pa den granskare
som skapat drendet.

e) Tilldelad — Beteckning for ansvarig part foljt av for- och efternamn pa den person som
representerar aktuell projekterande disciplin.

f) Skapad — Datum och ev. tidpunkt nér arendet skapades.
g) Forfallodatum — Datum enl. géllande tidplan nar drendet senast skall vara atgardat.

h) Skarmklikpp — Bifogad bild frdn modellen som visualiserar den del som &rendet avser.
Skarmklippet kan ofta kompletteras med anteckningar av skarmtext, pilar, moln, m.m.

i) Vypunkt — Bifogad kordinatreferens till den del av modellen som arendet avser.

Eftersom alla granskningsdeltagare kan se alla d&renden minimeras risken for att flera
granskningskommentarer skapas angdende samma arende.

5)

6)

Hantera granskningsdrenden — Infor granskningsmotet gar varje projekterande disciplin
igenom sina tilldelade drenden, avgor om arendet skall atgardas eller avvisas genom att dndra
arendets status, samt kommenterar hur drendet skall hanteras. Efter utfort arbete skall
samtliga drenden ha status "Avvisad” eller "Ska Atgardas”

Genomfor granskningsmote — Granskningsledaren leder ett granskningsmoéte med syfte att
besluta atgard for respektive arende. Eventuell avvikelse fran av projekterande disciplin
forslagen atgard dokumenteras i respektive drende bade genom ny kommentar och
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7

8)

9)

uppdaterad status. Efter utfort arbete skall samtliga arenden ha status “Avvisad” eller "Ska
Atgéardas”.

Genomfoér atgdrder — Respektive disciplin atgardar drenden med &rendestatus “Ska
Atgardas” och levererar darefter en ny modell med status “G- Fér godkannande”. Projekterad
atgards tillhérande drende skall uppdateras med status "Har Atgardats”. De &tgarder som &r
av sadan art att de kraver ytterligare granskning skall inte inga i den levererade modellen utan
skall hanteras i separat granskningsprocess. | sadant fall skall tillhérande drende uppdateras
med status "Ny Granskning”.

Sammanstéll granskningsprotokoll — Granskningsledaren sammanstaller ett gemensamt
granskningsprotokoll i aktuellt systemstod.

Genomfor stickprov — Granskningsledaren utfor stickprov och for att sakerstdlla att
beslutade atgarder dokumenterad i drendet ar inarbetade i modellerna med status "G- For
Godkannande”. Godkénner granskningen och &ndrar status pad modellen till “"A1- Godkand".

Referenser

BEAst — Standard for effektivare granskning 1.0

BIM Alliance Infoblad — BEAst granskningsstandard underlattar for alla parter

BIM Alliance Infoblad — Effektiv granskning med 3D-modell och spelprogram

SBUF 13379 Slutrapport — Effektivare granskningsprocess
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